Bezdrotove senzoricke siete
— sticasnost, perspektivy, aplikacie (%)

V predchadzajicej €asti sme sa venovali aplikaciam bezdrotovych senzorickych sieti v priemysle a tiez zakladnym problémom tejto
technoldgie. Vo Stvrtej Casti sa venujeme dalSim komunikaénym systémom pouzivanym v aplikaciach bezdrotovych senzorickych sieti
a tiez problémom, ako synchronizacia, lokalizacia senzorov, Zivotnost, spolahlivost atd.

Dalsie komunika&né systémy pouZivané v aplikaciach WSN vznikli
na béaze normy 802.15.4. Tento Standard poskytuje nizsie komuni-
kac¢né rychlosti do 250 kb/s a ma nizSiu spotrebu energie ako Std.
802.15.1.

Standard 802.15.4 moze vyuZivat tri ISM frekventné pasma.
Zakladné parametre prenosu v jednotlivych frekvenénych pasmach
sU uvedené v tab. 2.
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Tab. 2 Parametre fyzickej vrstvy prenosového systému v prislusnych
frekvencnych pasmach

Poznamenajme, Ze norma 802.15.4 definuje dve spodné vrstvy
komunikacného stacku. Vyuzitim tychto vrstiev, pripadne len fyzic-
kej vrstvy, vznikli nasledujice komunikacné standardy:

WirelessHART, (WHART) — bezdrétova komunikacia WirelessHART
je rozsirenim klasickej HART komunikéacie. Vznikla na zaklade
Standardu 802.15.4-2006. Standard WHART pontika odolny bez-
drétovy komunikacny protokol ureny pre priemyselné aplikacie
najma v oblasti priemyselnej automatizacie, merania a technickej
diagnostiky. Prenosové pasmo je rozdelené do 16 kanalov. Menovity
vysielaci vykon je 10 dBm. Vysielaci vykon mozno programovo na-
stavovat. Na prenos dat sa vyuziva modulacia O-QPSK v rozprestre-
tom frekvenénom spektre (DSSS). Maximalna dizka tidajov v sprave
je 127 bajtov. Linkovéa vrstva podporuje dihé i kratke adresovanie,
riadi pristup k prenosovému médiu na principe TDMA s vyuzitim
Casovych okien, blokov, ktoré si organizované do superrdmcov.
Linkovéa vrstva dovoluje riadit ¢innost siete s vyuzitim sprav potvr-
denia prijmu — ACK, ktoré obsahuju aj informéaciu o Case. Sietova
vrstva zabezpeCuje smerovanie sprav a umoziuje pracu v réznych
sietovych topolégiach. Sietové vrstva vyrazne prispieva k spolahli-
vosti celého prenosového systému.

ISA100.11a - pracovna skupina ISA100 sa zaobera Standardi-
zaciou bezdrGtove] komunikacnej techniky uréenej pre vyuzitie
v priemyselnych regulaénych obvodoch. Standard ISA100.11a mé
umoznit realizaciu jednoduchej univerzalnej bezdrbtovej siete na
prenos informacii zo vSetkych typov riadiacich komunikacnych pro-
tokolov (HART, Foundation Fieldbus — H1 a HSE, Profibus — PA, PD,
ProfiNet, Modbus-RTU a TCP). Uvedeny standard ISA100.11a méa
dobré predpoklady na buddce zjednotenie si¢asne pouzivanych bez-
drétovych komunikacnych systémov v priemyselnej automatizacii.

Zig-Bee a Zig-Bee PRO — komunikacny Standard ZigBee je urce-
ny predovsetkym pre automatizaciu budov, bezdrotovu telemetriu,
priemyselnt automatizaciu, spotrebnu elektroniku a dalSie aplikéacie
s relativne nizkymi narokmi na objem prenesenych dat. Na vyvoji
uvedeného Standardu pracovali experti zdruzeni v aliancii ZigBee
uz od roku 2002. Koncom roku 2004 bol Standard schvaleny vo
verzii 1.0 ako nadstavba fyzickej a MAC vrstvy STD 802.15.4.
ZabezpeCenie siete, prepojenie na dalSie siete, viacskokové sme-
rovacie algoritmy a dalSie doplnkové sluzby nie su pre ZigBee siete
vo véeobecnosti povinné. Z toho dévodu sa v praxi stretneme od
najjednoduchsich sieti s jednym zariadenim FFD vo funkcii koordi-
natora a dal$im RFD alebo FFD vo funkcii koncového zariadenia az
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po zlozité, dobre zabezpecené siete uréené pre priemyselné aplika-
cie. Sietova vrstva podporuje topolégie siete strom, mesh, hviezda.
V roku 2007 vydalo zdruZenie ZigBee Alliance novu Specifikaciu pre
bezdrétovi komunikéciu s nazvom ZigBee PRO ako novi vylepsent
verziu $tandardu ZigBee. Specifikicia ZigBee PRO oproti klasickej
ZigBee prinaSa podstatné zlepSenie prevadzkovych vlastnosti najméa
rozsiahlejSich komunikacnych sieti.

802.15.4e Factory Automation MAC vrstva — pracovna skupina 4e
vyvija na zéklade $tandardu 802.15.4 MAC vrstvu uréend pre prie-
myselnd automatizaciu. Tato MAC vrstva definuje deterministicku
komunikaént metédu TDMA tak, aby spifiala poZiadavky na pracu
v redlnom ¢ase. Senzory a akéné ¢leny komunikuji s komunika¢nou
branou prostrednictvom bezdrétovych komunikacnych liniek.

6LoWPAN - tato skratka oznaCuje metddu bezdrétového prenosu
dat IPV6 cez bezdrbtovi osobn( siet s nizkou prenosovou rychlos-
tfou (IPv6 across Low Rate-power Wireless Personal Area Networks).
Uvedeny Standard definuje spdsob komprimovania hlavicky IP pake-
tu, segmentuje pakety dlhSie ako jeden ramec Standardu 802.15.4
a zabezpecCuje spolupracu so sietou internet. Jednoduché zabezpe-
¢enie interoperability medzi bezdrétovou sietou na baze 6LoWPAN
a internetom predurcuje tento Standard na Siroku triedu aplikécii,
ktora je dnes popularne oznaovana ako ,internet veci“. Napriek
nastavajlcej popularite tohto Standardu mozno predpokladat, ze
v oblasti priemyselnej automatizacie bude v riadiacich sluckach
dominovat $tandard ISA100.11a, pripadne WirelessHART.

& Z 3s

Oblast bezdrotovych komunikaénych systémov sa v sucasnom
obdobi mimoriadne dynamicky rozvija. Kazdy novy pokrok v tejto
oblasti otvara priestor vyvoju novych efektivnych aplikacii, ktoré

eSte donedavna patrili do skupiny nerealizovatelnych.
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V dalSej Casti serialu sa budeme venovat problémom, ako syn-
chronizacia, lokalizacia senzorov, Zivotnost, spolahlivost atd.
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